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1. Desarrollo de la expresion genérica

Sea t un nimero natural mayor a 0, entonces, podemos obtener una secuencias tinica de
nameros primos p; < pp < ... < pi tales que nos permitan reescribir a ¢ como una
multiplicacién de los mismos. Esto es:

t:plxpz X o X Pk

A este teorema se lo conoce como El teorema fundamental de la Aritmética y a la se-
cuencia t = py p2 ... px se la conoce como la factorizacién en niimeros primos de .

Tomando como base a este teorema establecemos que la raiz n-ésima de todo ntimero
natural puede ser expresada como la multiplicacién de un ntimero entero por un nimero
irracional, provisto que algtno de los nimeros primos de la factorizacién se encuentre
presente al menos n veces en la misma. Esto es:

VE=3/p1 X pa X . X px nelN

Donde, para cada factor primo, se los puede agrupar al repetirse segtin el exponente sea
mayor, menor o igual a n: en el caso de que el exponente sea menor, se deja la expresion
como estd; si el exponente es igual, se simplifica, el mismo, con la raiz; dado el caso de
que el exponente sea mayor, deberemos escribirlo como # por una constante mas un resto
menor a n.

Para ejemplificar el caso de un exponente mayor, tomemos s € IN : s > n. Siendo s > n,
podemos entonces expresarla como:

s=wn-+u w,u€Ng:u<n

Lo que nos permite que, dado un ntimero primo p al cual le queremos calcular la raiz

n-ésima, obtenemos:
Vs =p" X /p"
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Noétese que el resto u serd cero si el exponente s fuera divisible por n.

Extendiendo la demostracién a todos los casos presentados:

C/E:(/pgxpgjxnﬂxpgx...xpk u,v,w € Ng:u,v<n

Permitiendo simplificar la expresiéon anterior de manera que:
Vit = pa x W X (/pi‘; X /pY X X pi
VE=pax p x (o x Y/pTX X i

C/?:PMPZ”X{’/WJXPE’XWXW

Notese que la cantidad de términos dentro y fuera de la raiz n-ésima van a depender de
la cantidad de factores primos diferentes y las veces que se encuentren repetidos.

2. Ejemplo

Para ejemplificar un caso de uso tomemos al ntmero 270. Calculando sus factores primos
utilizando el método del factor comtin obtenemos que 270 = 2 x 3% x 5:

U W WwWwN

Cuadro 1: Factorizacién en niimeros primos de 270

Ahora bien, ;Cémo calculamos /270?

Reescribiendo /270 como su expresién factorizada obtenemos:

V2x33x5

Donde si seguimos trabajando la expresién obtenemos:

V2 x V33 x /5

V2 x V/31x241 x /5
V2 x V32 x V3l x /5
V2 x3x V3 x5
3xV2xV3x5
3><\/m



3 xv30

Siendo el resultado de v/270 = 3 x v/30.

Finalmente, v/30 no puede representarse, a su vez, como la multiplicacién de un ntimero
entero por un ndmero irracional por ser sus factores primos 2, 3 y 5.
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