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Introducción

El presente documento tiene su génesis en ser una comprobación del modelo matemático presen-
tado en la tabla 1, para todos, y cada uno de los casos posibles que el registros contador de 3 bits,
graficado en la figura 1, pueda tomar con CLK = DIN = 1 según la siguiente nomenclatura: se
denominaron Q0, Q1, y Q2 los valores de salida nuevos de los registros, y Q0 anterior, Q1 anterior, y
Q2 anterior los valores previamente almacenados en los mismos.

Registro Operación lógica para la obtención de su valor
Q0 (∼Q0 anterior)
Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior)] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q2 [(∼Q0) || (Q2 anterior)] && [(∼Q1) || (Q2 anterior)] && [(Q0) || (Q1) || (∼Q2 anterior)]

Cuadro 1: Operaciones lógicas para obtener Q0 , Q1 y Q2

La información sobre cómo se dedujo el modelo puede encontrarse en el documento que acompaña
a este mismo titulado “Sobre la derivación de un modelo matemático representativo del registro
contador de 3bits”. Sin más preámbulo, se procede a las resoluciones.

Figura 1: Registro contador de 3 bits
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Caso 000

Q0 anterior = 0 Q1 anterior = 0 Q2 anterior = 0

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼0)
Q0 (1)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼1) || (0) ] && [(1) || (∼0)]
Q1 [(0) || (0) ] && [(1) || (1)]
Q1 (0) && (1)
Q1 (0)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼1) ||(0)] && [(∼0) ||(0)] && [(1) ||(0) ||(∼0)]
Q2 [(0) ||(0)] && [(1) ||(0)] && [(1) ||(0) ||(1)]
Q2 (0) && (1) && (1)
Q2 (0)

Q0 = 1 Q1 = 0 Q2 = 0

Caso 001

Q0 anterior = 1 Q1 anterior = 0 Q2 anterior = 0

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼1)
Q0 (0)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼0) || (0) ] && [(0) || (∼0)]
Q1 [(1) || (0) ] && [(0) || (1)]
Q1 (1) && (1)
Q1 (1)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼0) ||(0)] && [(∼1) ||(0)] && [(0) ||(1) ||(∼0)]
Q2 [(1) ||(0)] && [(0) ||(0)] && [(0) ||(1) ||(1)]
Q2 (1) && (0) && (1)
Q2 (0)

Q0 = 0 Q1 = 1 Q2 = 0
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Caso 010

Q0 anterior = 0 Q1 anterior = 1 Q2 anterior = 0

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼0)
Q0 (1)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼1) || (1) ] && [(1) || (∼1)]
Q1 [(0) || (1) ] && [(1) || (0)]
Q1 (1) && (1)
Q1 (1)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼1) ||(0)] && [(∼1) ||(0)] && [(1) ||(1) ||(∼0)]
Q2 [(0) ||(0)] && [(0) ||(0)] && [(1) ||(1) ||(1)]
Q2 (0) && (0) && (1)
Q2 (0)

Q0 = 1 Q1 = 1 Q2 = 0

Caso 011

Q0 anterior = 1 Q1 anterior = 1 Q2 anterior = 0

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼1)
Q0 (0)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼0) || (1) ] && [(0) || (∼1)]
Q1 [(1) || (1) ] && [(0) || (0)]
Q1 (1) && (0)
Q1 (0)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼0) ||(0)] && [(∼0) ||(0)] && [(0) ||(0) ||(∼0)]
Q2 [(1) ||(0)] && [(1) ||(0)] && [(0) ||(0) ||(1)]
Q2 (1) && (1) && (1)
Q2 (1)

Q0 = 0 Q1 = 0 Q2 = 1
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Caso 100

Q0 anterior = 0 Q1 anterior = 0 Q2 anterior = 1

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼0)
Q0 (1)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼1) || (0) ] && [(1) || (∼0)]
Q1 [(0) || (0) ] && [(1) || (1)]
Q1 (0) && (1)
Q1 (0)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼1) ||(1)] && [(∼0) ||(1)] && [(1) ||(0) ||(∼1)]
Q2 [(0) ||(1)] && [(1) ||(1)] && [(1) ||(0) ||(0)]
Q2 (1) && (1) && (1)
Q2 (1)

Q0 = 1 Q1 = 0 Q2 = 1

Caso 101

Q0 anterior = 1 Q1 anterior = 0 Q2 anterior = 1

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼1)
Q0 (0)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼0) || (0) ] && [(0) || (∼0)]
Q1 [(1) || (0) ] && [(0) || (1)]
Q1 (1) && (1)
Q1 (1)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼0)||(1)] && [(∼1)||(1)] && [(0)||(1)||(∼1)]
Q2 [(1)||(1)] && [(0)||(1)] && [(0)||(1)||(0)]
Q2 (1) && (1) && (1)
Q2 (1)

Q0 = 0 Q1 = 1 Q2 = 1
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Caso 110

Q0 anterior = 0 Q1 anterior = 1 Q2 anterior = 1

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼0)
Q0 (1)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼1) || (1) ] && [(1) || (∼1)]
Q1 [(0) || (1) ] && [(1) || (0)]
Q1 (1) && (1)
Q1 (1)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼1)||(1)] && [(∼1)||(1)] && [(1)||(1)||(∼1)]
Q2 [(0)||(1)] && [(0)||(1)] && [(1)||(1)||(0)]
Q2 (1) && (1) && (1)
Q2 (1)

Q0 = 1 Q1 = 1 Q2 = 1

Caso 111

Q0 anterior = 1 Q1 anterior = 1 Q2 anterior = 1

Q0 (∼Q0 anterior)
Q0 (∼1)
Q0 (0)

Q1 [(∼Q0) || (Q1 anterior) ] && [(Q0) || (∼Q1 anterior)]
Q1 [(∼0) || (1) ] && [(0) || (∼1)]
Q1 [(1) || (1) ] && [(0) || (0)]
Q1 (1) && (0)
Q1 (0)

Q2 [(∼Q0)||(Q2 anterior)] && [(∼Q1)||(Q2 anterior)] && [(Q0)||(Q1)||(∼Q2 anterior)]
Q2 [(∼0)||(1)] && [(∼0)||(1)] && [(0)||(0)||(∼1)]
Q2 [(1)||(1)] && [(1)||(1)] && [(0)||(0)||(0)]
Q2 (1) && (1) && (0)
Q2 (0)

Q0 = 1 Q1 = 1 Q2 = 1
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